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蚕是一个非常理想的新试验生物．虽然看起来有点

儿令人渗人，但它的生理条件跟人类相近，对药剂

的效果和对病原体的感受性和人类基本一致，而且

成本低，伦理方面的问题也小．作为一种新的试验

动物非常有优势。在对哺乳动物进行试验前，试一

试用蚕试验，怎么样？ 

 

Ⅰ 试验项目  -以蚕为模型动物- 

①病态模型治疗效果试验 

 

 因蚕具有相当于人类脏器的内脏器官，所以能做

到跟人类相近的病态模型。以治疗效果为指标，也

可能实现有效成分的精制。以细菌，真菌，病毒等

的感染症为首，还有糖尿病，肝障碍，牙周病，花

粉症等病态典型。 

②自然免疫活性化试验 

 自然免疫活性化是基于蚕的筋肉会收缩的这一

发现。 

③安全性试验(病原性・毒性试验) 

 人体的病原菌一日就可杀伤蚕。所以，能简单的

检出食物中毒菌和院内感染菌。还有，不按毒物的

种类，就可以检出致死人体剂量的十万分之一。 

④体内动态试验 

 用从蚕摘出的肠管能进行吸收性试验。 

 

GENOME(染色体)创药研究所是，为了把东京大学药

学部关水和久教授的研究成果事业化而成立的研

究 所 . 研 究 所 坐 落于 东 京 大 学 本 部 校园 内

(Entrepreneurs Plaza:企业家广场)，从事产学合

作的生物冒险事业。  

II 用蚕的优点  -为什么用蚕那？- 

①成本低 

 比用老鼠的低的成本作试验 

②伦理方面的问题小 

 从爱护动物的观点来看，用哺乳动物做试验逐年

变难 

③试验迅速并且简便 

 用比较少的标本，能很快得到试验结果 

④可注射 

 动作少并且大小适合，容易注射.根据针刺的程度

能区别血液和肠管.(这相当于静脉打针和开口服

药) 
⑤没有生命危机的担心 

 因其不逃跑(或使其不逃跑)，并且在自然环境下

生存不了.所以不会引发生物灾害(而且不需要特

别的设备) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
图 1 对蚕的血液注射和肠管注射 

注射浅的话红墨水进入血液中，蚕染成红色(上),但注射太深的话肠管染不上

色(下)。蚕是开放血管系的动物，所以比较容易进行血液注射。肠管注射是

开口服药时进行有效物质探索的最合适的方法。(将检体掺进铒食也可) 

 

血液注射 

肠管注射 
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III 试验项目的内容  -原理和实例- 

①病态样品(模型)治疗效果试验 

(1) 细菌感染症模型 

 蚕可被人体的病原性细菌杀伤(垣内等 2002 年)

但给蚕服用抗生剂后生命得到了延长(图 2)。 

抗生剂的有效量(ED50)蚕和人类基本一致(滨本等

2004 年) (表 1)。霍乱菌，沙门菌，沙雷菌等对蚕

虽有杀伤力，但多半使用黄色葡萄球和绿脓菌。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 比较对照       黄色葡萄球    黄色葡萄球

＋抗生剂 

図 2 图 2 根据抗生剂对患有细菌感染症模型的治疗 

一旦给蚕接种黄色葡萄球，一日内便会死亡(中央)，

但同时注射氯霉素就不会死亡(右)。 

 

表 1 蚕和老鼠的抗生剂有效量 

抗生剂  ED50(mg/g・animal)
2
 

  蚕 老鼠 

替考拉宁(Teicoplanin) 0.3 0.1 

万古霉素(Vancomycin) 0.3 1 

美满环素(minocycline) 4 1 

氟氧头孢(flomoxef) 0.2 0.3 

雷奈佐利(linezolid)  9 4 
a
给药后的动物半数得到治疗的药剂用量 

 

 对抗生物质的探索，是在试管内发现有抗菌活性

的物质后，向哺乳动物给药。以此确认治疗效果得

到广泛确认。但由于药物大多在体内被分解，排出。

探索效率并不高。在这一点上，采用蚕的方法，可

以说是「逆转的设想」先对「治疗效果」进行试验，

然后确认「抗菌活性」，在其体内单单获取安定(体

内动态良好)的物质。只要采用蚕，价格也便宜，

而且试验迅速，简便！ 

 现在(株)染色体创药研究所和东京大学院药学系研究科

关水研究室接受医药基础研究所的扶助，采用此方法进行

抗生物质的探索。 

●由于蚕与人类相似—体内动态是关键— 

 抗生剂的有效量(ED50)蚕与人类一致，即，两者的

生理条件相似是什么原因呢。虽然蚕有着相当于人体

脏器的成套器官。但最主要的理由是蚕的体内动态和

人类很相似。例如即使是同样的抗生物质，和抗生剂

A 不同，外用药 B 就没有治疗效果(ED50) (在试管内

外用药B的抗菌活性虽然更高！)理由是外用药B在体

内不安定，从血液中很快会消失。但事实是蚕也一样

(表 1，图 1)。 

表 1  利用蚕的抗生物质的有效量 

抗生物质 ED50
 a  MIC b 

  (mg/g・動物) (mg/ml) 

抗生剂 A 0.3  1.0 

外用药 B > 63  0.08 
a投药后动物的半数得到治疗，其药剂的用量 

b
最小发育阻止浓度 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

  (A) 抗生剂 A         (B) 外用药 B 

 

 

 

 

 

 

图 1 Stability of antibiotics in silkworm 

 
 蚕和人类一样存在代谢酵素  药剂被分解经过抱

合反应(附加葡萄糖)由粪便排出(图 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 2 蚕的 P450 反应和抱合反应 
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(2) 真菌感染性模型 

 样，假丝酵母属，隱球菌屬，曲霉属等，由真

菌对蚕的杀伤，给蚕服用氟康唑等的抗真菌药后，

可延长生命。因此以取得真菌感染症模型的治疗

效果为目标，对抗真菌药的探索是可能的。因为

全都采用感染人体的细菌和真菌，尽管对蚕有生

化危機的担心。但实验时是在装有和日本ＡＩＲ

ＴＥＣＨ共同开发的带药恒温恒湿的安全箱内养

育蚕。 

  

 
(3) 病毒感染症模型 

 除了人体的病原性细菌和真菌，蚕也可被昆虫

的核多角体病病毒杀伤。对人类的疱疹病毒，巨

细胞病毒采用抗病毒药(更昔洛韦，膦甲酸等)可

延长生命(折原等 2008 年)(图 3)。 

    这些抗病毒药以 DNA 合成酶为目标，因此对

同样 DNA 病毒的棒狀病毒可起到有效作用。像这

样把棒狀病毒作为模型病毒对人类的抗病毒药进

行探索是可能的。 

 (●実例 1)。 

 可以安全地完成对人体不会引发感染的昆虫病毒的试

验。 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Control       baculovirus        baculovirus 

+antiviral agent 

图 2 根据抗病毒药对病毒感染症模型的治疗 

 狀棒 病毒虽然可杀伤蚕(中央)但采用更昔洛韦，膦甲

酸等人体抗病毒药可延长生命(右)。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

●实例 1—汉方药的抗病毒活性— 

 利用病毒感染症模型，试验多种汉方药的结果，在

麻黄汤中检出抗病毒活性。(图 1)然后以治疗效果为

指标提炼活性实体的结果。一种叫做(到目前为此，

并不知道具有抗病毒活性)乙酰桂二萜醇的物质被发

现(折原等 2008 年) 。 

 以动物个体的治疗效果为基本，进行有效成分提炼的例

子并不多。生死为明确指标，简单的活性测定法。对充其

量不到 1-2g 的蚕进行给药的分量是以很少的初始材料的

量便可能完成的(相当予每只蚕 50.1 程度的给药)。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 1  汉方药的抗病毒活性的评价 

 一旦注射核多角体病病毒，蚕就会在 3-4 天内死亡(核多

角体病病毒)。但同时给蚕服用麻黄汤后，可见 1 日以上

的延命效果(＋麻黄汤)。 

 
 
 
 
 
 
 
图 2  以病毒感染症模型治疗效果为指标，从麻黄汤中提

炼抗病毒活性物质的构造。 

 乙酰桂二萜醇虽然是已知物质，但并没有其抗病毒活性

的报告。已得知乙酰桂二萜醇实际上有抑止病毒的增殖作

用。 

Baculovirus 

 

Time after virus injection (hrs) 
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(4) 糖尿病(高血糖)模型 

 把掺入葡萄糖的饵食喂蚕后，血糖值虽然上升，

但服用人体胰岛素后，血糖值下降(图 3)。因此

能探索到具有降血糖作用的物质(●实例 2)。此时

虽然观察到蚕的生长障碍，但服用胰岛素后即可

恢复。 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

图 3  由摄取葡萄糖引起的血糖值上升和人体胰岛素

的降血糖作用 

 

 喂蚕含有葡萄糖的饵食后，血糖值虽然上升(16%葡

萄糖)，但服用人体胰岛素后，血糖值下降(16%葡萄糖  

+  胰岛素)。 

 
  葡萄糖添加食 

绝食 通常食  5% 10% 15% 30% 

 

 

 

 

 

 

图 4  由摄取葡萄糖引起的蚕的成长障碍 

 根据铒食中含有葡萄糖的浓度，引起蚕的生长障碍。

但此生长障碍在服用人体胰岛素后，得到恢复。 

    因此在蚕体内存在和人体胰岛素相同的激素(家

蚕素)，所以考虑到在受容体内产生胰岛素结合。现在

正在查找蚕和人体的分子结构的共同性。 

 

 再有，蚕的高血糖状态在服用不仅是胰岛素，

还有治疗在日本人中多发的Ⅱ型糖尿病(胰岛素

分泌不全，胰岛素抵抗性为病因，和肥胖有关系)

的药物二甲双胍后，也得到改善(图 5)。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 5  Ⅱ型糖尿病药物二甲双胍对高血糖状态的改

善 (metformin)。 
 
 染色体创药研究所和东京大学院药学系研究科关水

研究室，采用蚕糖尿病模型，提炼分离具有降血糖作用

的物质取得成功，在哺乳动物中验证了其有效性。 

●实咧 2—食品的降血糖作用— 

 采用蚕为糖尿病模型，对农产品和食品进行试验。发

现某加工食品(食品 B)具有降血糖作用(图 1)。考虑到

作为原材料的农产品 A本来没有效果，在其加工过程中，

产生了有效成分，并且被精炼出来。 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1  使用蚕糖尿病模型评价血糖下降的作用 

给蚕服用农产品A和食品B的抽出液后的每个个体的血糖

值散布图。横向棒表示平均值。t 检体是对(葡萄糖(+)，

胰岛素(－))进行的。 
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(5) 肝病模型(新)  

 给蚕服用四盐化碳素和哺乳动物相同，ALT(丙

氨酸・氨基转移酶)别名(GPT)的血中农度就会上

升(图 6)。哺乳动物的情况下，ALT 在肝脏内存在，

但在蚕的情况下(药物代谢的场合)，ALT 存在于

脂肪体，肠管内，以此考虑到这些组织，器官受

到了损伤。 

    在哺乳动物中，四盐化碳素被肝脏的 P450 分

解，此时产生的三氯过氧自由基(CCL3)会对肝细

胞产生损伤，ALT 在血液中被放出(图 7)。给蚕服

用抗酸化剂 NALC(N-Acetyl-cysteine)，ALT 就会

降低(图 6)。因此，考虑到由于蚕与人体有相同

的构造而引发肝病。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

图 6  投入四盐化碳素 ALT(GPT)上升和投入抗酸化剂

ALT(GPT)下降 

 对蚕进行四盐化碳素(CCL4)血液注射，ALT(GPT)就

会上升，但注射抗酸化剂后就会下降。t 检体对(CCL4 

15% ／20%，NALC(－))进行试验。 

 
四盐化碳素(CCL4) 

¯ 
由 P450(2EL)代谢 

¯ 
三氯过氧自由基(CCL3)的产生 

¯ 
肝细胞损伤 

¯ 
ALT 的血中放出 

图 7  在哺乳动物中由四盐化碳素引发肝病的结构 

这样，在蚕体中查出「肝障碍(正确地说是脂肪体肠管

的伤害)」并能治疗(预防)，因此进行医药品，还有食

品的肝毒性试验，更进一步探索肝障碍治疗药可能实

现(实列 3)。 

    现在，肝障碍治疗药并不多，而且肝障碍直到

重症(黄疸)之前，没有自觉症状。因此肝脏也被叫

做「沉默的器官(silent organ)」。为了不延误病情，

迅速简便的肝毒性试验，效果显著的根治性药，日

常预防药及机能食品是非常必要的。 

 

    染色体创药研究所和东京大学大学院药学系研

究科关水研究室以实列 3 为例利用蚕肝障碍模型探

索肝障碍治疗药的候补。 

 

 
 
实列 3 植物的肝病治疗效果― 

 给蚕服用某植物(植物 A)的抽出液，由四盐化碳素

引起上升的 ALT 下降了(治疗) (图 1)。原来是这样，

那么给蚕吃掺有更多的植物 A铒食后，即使再给蚕服

用四盐化碳素，起初的 ALT 也没有上升(预防) (图

1)。 

 利用蚕糖尿病模型分离精炼具有降血糖作用的物质。同

样地，目前以取得蚕肝障碍治疗效果为指标， 

精制提炼此种植物成分的试验正在进行中。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

图 1  蚕肝病模型治疗(预防)效果的评价 

 吃不含植物 A 的铒食的蚕由四盐化碳素(10%)引起上升

的 ALT，除了抗酸化剂 NALC 以外， 

植物 A 抽出液也会使其下降。铒食中含有植物 A 的场合

(●)，即使服用四盐化碳素，原来的 ALT 也不会上升。t

检定是对(CCL4(＋)，NALC，植物 A 抽出液)进行的。 
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(6) 牙周病模型 

 人体的牙周病菌(P.gingivalis)也会杀伤蚕，但

跟黄色葡萄球菌不同，抗生剂(四环素)没有疗效 

(表 3)。虽然在试管内就可杀死牙周病。 

    事实上是由于牙周病菌，过剰地促进蚕的自

然免疫力，而导致蚕的死亡。 

    恰好和因感染而使人类致死的死因与因细胞

因子过剰产生而引起的死因有些相似(②自然免疫

活性化试验(p7) 参照)。 

 

(7) 花粉症模型 

 和牙周病菌相同，杉花粉也会过度地促进蚕的自

然免疫，杀伤蚕(图 8)。因此，考虑到能够抑制过

剩的自然免疫活性化的物质可作为牙周病，花粉

症的治疗药。 

 

牙周病菌・杉花粉 

¯ 

过剰地自然免疫活性化 

¯ 

蚕的死 

 

图 8  由牙周病菌，杉花粉杀伤蚕的结构 

 

 

 杉花粉在通常情况下披着坚硬的外壳，但在重曹

水等碱溶液里浸泡后，外壳会破裂，膨胀(石井等

2008年) (图9)。这个膨胀后的膜杀死蚕(图10)。 

 因为外壳破裂后的花粉起初不会扩散在空中，所以将(对

人体无害的) 重曹水喷涂到杉树上可防止杉花粉的飞散

(特许出愿 2006-197474)。近年来，由于酸雨的原因，

可能使杉花粉变得不容易破裂。 

 
 
 
 
 
 
 

图 9  由碱引起的花粉的形态变化 

    将花 粉由 蒸馏 水 (pH6) 中 移到 碱溶 液 (50mM 

Tris-HCl) (pH8)中后，外壳就会破损膨胀。 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 10  由杉花粉膜导致蚕的杀伤 

 

 将杉花粉碱处理，给蚕膨胀的膜画分，蚕就会被杀

伤(右)。这时，蚕发生黑色素化。 

用杉花粉杀伤的蚕的体色变黑，这是因为引起了血液

的黑色素化说明自然免疫过剩地增进。 

 
 
●实列４―药剂的花粉症治疗效果― 

 给蚕某药剂(药剂 A)，就不会使蚕被杉花粉杀伤(图

1)。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 1  由药剂 A 对蚕花粉症模型的治疗 

 

 

(8) 其他的病态模型 

 现在，染色体创药研究所和东京大学大学院药

学系研究科关水研究室，正在研发其他的生活习

惯病及其他的新病态模型。在此研究上，有时也

会为响应共同研究者的要求，进行研发的挑战。 

 到目前为止，已说过蚕体和人体极其相近，但存在差

异，如果向蚕体导入人类的的遗传基因应能消除差异

吧。我们已经成功作出人类型转基因的蚕。 

pH 6 pH 8 

0
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100
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薬剤 A (mg/g·餌) 

生
存

率
 (

%
)



7 

②自然免疫活性化试验 

 发现自然免疫一旦活性化，蚕的肌肉会收缩(石

井等 2008 年) (图 12,13)，以使蚕的肌肉收缩为

指标，可探索能够增强自然免疫的物质。 (实列

5)。 

 自然免疫叫做不依赖获得免疫的免疫，比生成

抗体更早一些排除病毒，细菌，癌细胞等异物。

实际上，用此种方法已在被评价为自然免疫活性

化能很高的农产品，食品中检测出抗病毒物质(利

用病毒感染症模型评价)。 

 和试管内观察培养细胞的一种细胞因子产生的古老的

方法不同，由于蚕的肌肉收缩对细菌的内毒素(LPS)不应

答，所以没有对附着在检体上的细菌会引起伤阳性的担

心。还有蚕没有获得免疫，所以最适合于自然免疫的研

究。 

 

(A) 

(i) 自然免疫活性化物质 

 
 

(ii) 生理的食盐水 

 

 

(B) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 12 由自然免疫活性化而引起的蚕肌肉收缩 

 向蚕的肌肉标本注射自然免疫活性化物质(农产物

1)后，肌肉就会收缩，体长也有变化。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 13 由自然免疫活性化而引起的蚕筋肉收缩的结构 

 免疫担当细胞的受容体与自然免疫活性化结合后，

活性酶种就被放出，对丝氨酸蛋白酶产生作用，麻痹

(Bmpp)会活性化，引起肌肉收缩。 

 
●实列 5−农产品，食品的自然免疫活性化− 

 以蚕肌肉收缩为指标，对农产品，食品的自然免疫

活性化进行试验后，特定到目前已知的和布蕪褐藻素，

伞草属等相等或超出其活性的农产品，食品(图 1，

表 1)，并成功分离精炼出有效成分，已确认此对人

白血球的细胞因子产生诱导作用。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

图 1 农产品，食品的自然免疫促进活性 

 Table 1. Natural immunity stimulation and antiviral activities 
of an agricultural product and a food 
Sample  Specific activitya Antiviral activityb 

  (units/mg) 

Agricultural product 1 10  ++ 

Food 1  20  ++ 

Fucoidan  2  + 
a Activity of the freeze-dried extract from the sample 
b Survival for 6 – 12hours (+) or > 12hours (++) compared to control 
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③安全性试验 

(1) 病原性试验 

 黄色葡萄球菌，绿脓菌，霍乱菌，沙门菌，沙

雷菌等人体的病原菌都会杀伤蚕(图 2)，但没有

病原性的大肠菌不会杀伤蚕(垣内等 2002 年)，

因此，可从农产品，食品，水，土壤等环境中检

测出人体的病原菌(实例 6)。 

 由于病原菌在一日之内便会杀伤蚕，因此可简单地检

测出食中毒菌，院内感染菌等。 

 

●实列 6−从环境中检出的病原菌− 

 在石油坑井水中被分离出的细菌当中，对蚕杀伤能力

高的细菌，也能杀伤老鼠(表 1，图 1)。表中＃８的细

菌是在海产物中被发现的菌，过去没有调查其病原性。 

 原来是这样的状态，在多种海产物中分离出细菌后，发现

了几种到目前为止还未知的病原菌。在过去的食中毒事件中，

也许原因就是这些病原菌。 

 
表 1 从石油坑井水中分离的病原性细菌 

菌株 a  能杀伤 

   蚕 b  老鼠 c 

#1   +  – 

#2   +  – 

#3   +  – 

#5   +  ++ 

#6   ++  +++ 

#7   +++  + 

#8d   ++++  +++ 

#10   +  – 

#13   +  – 

黄色葡萄球菌  +  +++ 

大肠菌  –  – 
a r 根据 rRNA 基因的盐基序列决定其属 
b 菌液 1/1 量(+)，1/10 量(++)，1/100 量(+++)，1/1000 量(++++)杀伤 
c 菌液 1/1 种量接 时，生存率 2/3 匹(+),1/3 匹(++),0/3 匹(+++) 
d 最近，从海产物中发现的菌，没有调查病原性 
 

(A) 蚕   (B) 老鼠 

 

 

 

 

 

比较对照 病原菌      比较对照 病原菌 

图 1 能杀伤蚕，杀伤力高的菌，老鼠也能杀伤。 

(2) 毒性试验 

 抗生剂的有效量(ED50)是蚕和人体大体一致(表

1)，但相当于体重的毒物的致死量(LD50)也非常

地一致(滨本等 2008 年) (表 5)。考虑到蚕和人

体的体重差，能够检测出人体致死量的 10 万分

之 1 (实例 7)。 
 
表 5 蚕和哺乳动物的毒物致死量比较 

毒物  LD50 (mg/g・动物)a 

  蚕  老鼠／大鼠 

乙醇  9500  10000 

甲醇  2100  2130 

DMSO  33000  12000 
DMF  16000  2800 
苯酚  310〜3100  310 
甲酚  0.63  2 

盐化钠  9100  4000 

硫酸铁  220  1500 

硫酸铜  310  960 

叠氮化钠  380  45 

青酸钾            115  8.7 
a 给动物投药后，导致半数的动物致死的毒物量 

 
 一般对毒物的检出会按照毒物的种类而采用物理化学

的方法，但对一检体实施所有的毒物检出法，因为未知

毒物还存在，在原理上是不可能的。可是生物个体，特

别是使用哺乳动物，成本会很高而且还会出现论里方面

的问题。我们为了察明有毒天然气，由和金丝鸟一起入

坑的故事而得到启发，建议关于饮食生活可使用蚕作为

「矿井里的金丝鸟」。 

 
●实例 7−甲胺磷，残留农药的检出− 

 以蚕的致死性为指标，检测出了中国制毒饺子事件，

倒卖事故米问题原因的甲胺磷及某农产品的残留农

药。 
 

(A) 甲胺磷     (B) 农产物 A 的残留农药 

 

 

 

 

 

 

 

图 1 甲胺磷(A)，残留农药(B)的检出 
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④体内动态试验(肠管吸收性试验) 

 抗生剂的有效量(ED50)(表 1)，毒物的致死量

(LD50)(表 5)，蚕和人类非常一致，是因为蚕的体

内动态和人类相似的原故。以此为理由，虽然先

列举出蚕和人类都存在同样的代谢酶(●由于蚕

与人类相似—体内动态是关键— (p2) 参照)、，

但是，另外也列举出蚕的肠管吸收性和人体相似。 

 实际上，由于人体肠管吸收性差，口服没有疗

效的抗生剂(万古霉素等)对蚕也没有疗效。果然，

在肠管中不被吸收。(滨本等 2004 年) (表 6，图

13)。 

 
表 6 关于适于蚕抗生剂有效量的投药法的不同影响 

抗生剂  ED50 (mg/g・动物)a 
   血液注射 肠管注射 口服投与 
氯霉素  9 11 40 
四环素  0.4 1 8 
万古霉素  0.3 > 700 > 400 
卡纳霉素 3  > 700 > 500 
a 给动物投药后，导致半数的动物得到治疗的药物量 

 

(A) 生体肠管        (B) 摘出肠管 

 

 

 

 

 

 

 

图 13 对于蚕的肠管吸收性 

 虽然无论在蚕活体中的肠管，还是在摘出的肠管中，

氯霉素的吸收性都是很高的，但万古霉素的吸收性却

很低，得到了和人体相似的结果。 

 
 利用蚕的摘出的肠管在试管内能迅速，简便地进

行试验(图 14)。 

 
 
 
 
 
図 14 利用蚕的摘出肠管进行肠管吸收性试验 

 在摘出肠管(左)中注入溶液(中央)，观察向外液的

浸透(右)。 
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●(株)染色体创药研究所的简介 

 本研究所时常广泛招募共同研究共事者，受托研究者，

协同支援者。 

 染色体创药研究所是以东京大学药学部关水和久教

授的研究成果事业化为目的建立起来，且研究室位于

东京大学本乡校园内的起业家楼(Entrepreneur 

plaza)，是产学合作的生物企业。 

    本研究所以蚕为动物模型，进行医药品，机能性

食品的开发，并且做制药业，食品厂商，化妆品公司

的受托研究。 

  

 蚕与其外表相反，和人体相似，拥有相当于人体的

主要脏器的器官组织，而且对医药品的效果，毒物，

病原体的感受性与人体相近，所以试验也迅速，简便，

成本低，并且伦理方面的问题很少，作为新的试验动

物非常有优势。 

 现在，本研究所得到医药基础研究所的帮助，共同

探索新规抗生物质，还有和几家食品厂商等共同开发

「有证据的健康食品」。特别是，最近以「自然免疫活

性 化 后 」 的 这 一 发 现 (Ishii et al(2008) 

J.Biol .Chem(生化学国际学术志))为基础，在农产品，

食品中探索能够提高自然免疫的物质。还有，农产物

等食用前，在食生活中，可以把蚕作为「矿井里的金

丝鸟」(最近，接受科学技术振兴机构(JST)的帮助，

已进行了和安全性试验受托机关的共同研究)。 
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